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Abstract 
Smart contracts, as one of the most 
important manifestations of the 
convergence of law and blockchain 
technology, have transformed the 
traditional structure of contract law. The 
findings of the present study, which was 
conducted using an analytical-descriptive 
method, show that smart contracts can be 
identified as electronic indefinite 
contracts within the framework of Article 
10 of the Civil Code and are considered 
valid subject to the full verification of the 
general conditions of the authenticity of 
transactions stipulated in Article 190 of 
the Civil Code. The most important 
challenges of smart contracts are: the 
difficulty of verifying intention and 
consent due to the gap between human 
text and coding logic, the complexity of 
verifying eligibility in the quasi-
anonymous blockchain environment, the 
ambiguity of digital assets and 
controlling the legitimacy of transactions 
in automated execution. Automated 
execution, while strengthening 
contractual obligations, increasing speed, 
transparency and reducing costs, limits 
the flexibility of the traditional system 
and creates new issues in the areas of 
liability, invalidity, non-intrusion and 
restoration. However, blockchain data 
and digital signatures have probative 
value under the e-commerce law, and 
judicial authorities with technical 
expertise will be able to handle disputes. 
The conclusion of the study is that the 
Iranian legal system has the capacity to 
accept smart contracts, but it requires 
dynamic interpretation and 
supplementary regulations. 
Keywords: Smart Contract, Contract 
Law, Contract Validity. 

 چکیده

های ترین جلوهعنوان یکی از مهمقرارداد هوشمند به
همگرایی حقوق و فناوری بلاکچین، ساختار سنتی 

های فتهحقوق قراردادها را متحول ساخته است. یا
توصیفی انجام -پژوهش حاضر که با روش تحلیلی

دهند که قرارداد هوشمند در شده است نشان می
عنوان عقد نامعین قانون مدنی به 10چهارچوب ماده 
شناسایی است و مشروط به احراز الکترونیکی قابل

کامل شرایط عمومی صحت معاملات مندرج در ماده 
ترین ود. مهمشقانون مدنی معتبر تلقی می 190

اند از: دشواری های قراردادهای هوشمند عبارتچالش
احراز قصد و رضا به دلیل فاصله میان متن انسانی و 
منطق کدنویسی، پیچیدگی احراز اهلیت در محیط 

های ناشناس بلاکچین، ابهام در موضوع داراییشبه
دیجیتال و کنترل مشروعیت جهت معامله در اجرای 

ودکار، ضمن تقویت الزام خودکار. اجرای خ
ها قراردادی، افزایش سرعت، شفافیت و کاهش هزینه

پذیری نظام سنتی را محدود کرده و مسائل انعطاف
جدیدی در حوزه مسئولیت، بطلان، عدم نفوذ و اعاده 

های بلاکچین و ، دادهحالبااینکنند. وضعیت ایجاد می
امضاء دیجیتال مطابق قانون تجارت الکترونیکی 

صوب دارای ارزش اثباتی هستند و مراجع قضایی با م
کارشناسی فنی قادر به رسیدگی به اختلافات خواهند 
بود. نتیجه پژوهش این است که نظام حقوقی ایران 
ظرفیت پذیرش قراردادهای هوشمند را دارد، اما 

 نیازمند تفسیر پویا و مقررات تکمیلی است.
راردادها، : قرارداد هوشمند، حقوق قواژگان کلیدی

 اعتبار قرارداد.
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 مقدمه

ترین مصادیق همگرایی حقوق و فناوری، نقطه عطفی در عنوان یکی از مهمظهور قراردادهای هوشمند به

آید. قرارداد هوشمند، برخلاف قرارداد سنتی که بر مبنای متن، امضاء، شمار میم قرارداد بهتحول مفهو

های ای و مکانیزمبر کدهای رایانهتفسیر حقوقی و مداخله انسانی در مرحله اجرا استوار است، مبتنی

کان اجرای شده، امهایی نظیر بلاکچین و دفاترکل توزیعکند و در بستر فناوریخوداجرا عمل می

سازد. این ویژگی، هرچند از حیث کارآمدی، سرعت، کاهش هزینه خودکار تعهدات را فراهم می

مبادله و افزایش شفافیت واجد جذابیت فراوان است، اما از منظر حقوقی موجب طرح این پرسش اساسی 

شود؟ و حسوب میبر کد، در معنای دقیق حقوقی، قرارداد مشود که آیا هر توافق خوداجرای مبتنیمی

 در صورت مثبت بودن پاسخ، مبنای اعتبار و حدود آثار آن در نظام حقوقی ایران چیست؟

قانون مدنی انعکاس یافته است.  190در حقوق ایران، قاعده عام حاکم بر اعتبار معاملات در ماده 

موضوع معین و شمارد: قصد و رضا، اهلیت طرفین، این ماده چهار رکن اساسی صحت معامله را برمی

همان قانون، اصل آزادی قراردادها را پذیرفته و به  10مشروعیت جهت معامله. افزون بر این، ماده 

حال، اشخاص اجازه داده است که در حدود قانون، روابط خصوصی خویش را تنظیم کنند. بااین

ارچوب قواعد عام ها را در چهتوان آنمسئله قراردادهای هوشمند این است که هرچند در ظاهر می

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
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قراردادها تحلیل کرد، اما ماهیت فنی و خودکار این نهاد، تحقق و احراز ارکان مذکور را با 

 کند.هایی اساسی مواجه میدشواری

نخستین چالش بنیادین در این زمینه، مسئله اهلیت است. در قراردادهای هوشمند، طرفین  الباً از 

های  یرمتمرکز بر شبکهشده یا سازوکارهای مبتنیی رمزنگاریهاپولهای دیجیتال، کیفشناسهطریق

صورت ها همیشه در لحظه انعقاد قرارداد بهشوند و احراز واقعی هویت و اهلیت آنوارد تعامل می

گیرد. در نتیجه، امکان دارد اشخاص فاقد اهلیت قانونی، بدون وجود مستقیم صورت نمی

چنین روابطی شوند. این امر از آن جهت اهمیت دارد که  سازوکارهای کافی برای کنترل، وارد

تواند اصل اعتبار قرارداد را اهلیت، شرط لازم برای اعتبار اراده در حقوق مدنی است و فقدان آن، می

مخدوش سازد؛ بنابراین، اگر نظام حقوقی نتواند نسبت میان هویت دیجیتال و شخصیت حقوقی واقعی 

 ظیم کند، قرارداد هوشمند در معرض تزلزل اعتباری قرار خواهد گرفت.طور مطمئن تناشخاص را به

گردد. در قراردادهای سنتی، قصد انشایی و رضا از دومین مسئله به تراضی و نحوه احراز آن بازمی

طریق الفاظ، امضاء، رفتار یا قرائن عرفی قابل کشف است؛ حال آن که در قرارداد هوشمند، اراده 

شود. در این ای خودکار انجام مییابد و اجرای آن نیز توسط سامانهتجلی می طرفین در قالب کد

تواند بیانگر اراده واقعی طرفین باشد یا این تنهایی میوضعیت، پرسش مهم آن است که آیا متن کد، به

ماند؟ همچنین، هایی از قرارداد در سطح فنی، از فهم مستقیم یکی یا هر دو طرف خارج میکه بخش

تواند بر اصالت تراضی اثر بگذارد و در نتیجه، نویسی میئله اشتباه، تدلیس، اکراه یا نقص در برنامهمس

 اعتبار حقوقی توافق را در معرض تردید قرار دهد.

سومین مسئله به موضوع قرارداد و مشروعیت جهت مربوط است. قرارداد هوشمند از آن جا که بر 

کن است موضوعی داشته باشد که در نگاه نخست انتزاعی، کند، ممبستر کد و فناوری عمل می

حال، از منظر حقوقی، موضوع قرارداد باید معین، فناورانه یا حتی  یرملموس به نظر رسد. بااین

شود که با شناسایی و مشروع باشد. در مواردی که قرارداد هوشمند برای تحقق مقاصدی تنظیم میقابل

خلاق حسنه تعارض دارد، مشروعیت جهت معامله مخدوش خواهد شد؛ قوانین آمره، نظم عمومی یا ا
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محور بودن قرارداد، مانع از اعمال قواعد سنتی بطلان نیست و نظام حقوقی بنابراین، صرف فناوری

 ناگزیر است نسبت میان کارکرد فنی قرارداد هوشمند و قیود ماهوی حقوق مدنی را تعیین کند.

ای ایجاد ارداد هوشمند یعنی اجرای خودکار، آثار حقوقی تازهدیگر، ویژگی محوری قرازسوی

کند که با الگوهای کلاسیک حقوق قراردادها کاملًا منطبق نیست. در حقوق سنتی، اجرای می

تواند به تعهدات  الباً وابسته به اراده یا اقدام متعهد است و در صورت تخلف، متعهدله می

به انجام تعهد، فسخ، بطلان یا مطالبه خسارت متوسل شود. اما در اجراهای قضایی مانند الزام ضمانت

شود و در بسیاری موارد، طور خودکار اجرا میمحض تحقق شرط، مفاد قرارداد بهقرارداد هوشمند، به

سو مزیت کارآمدی امکان توقف یا بازگشت اجرا محدود یا حتی ناممکن است. این وضعیت، از یک

دیگر، مسئله عدالت قراردادی، امکان مداخله قضایی، جبران رد و ازسویو سرعت را به همراه دا

ویژه در فرض خطای کدنویسی، نقص سازد. بهخطاهای فنی و اعمال قواعد حمایتی را دشوار می

شود که افزاری، یا ناهماهنگی میان مفاد حقوقی و منطق فنی قرارداد، این پرسش جدی مطرح مینرم

 نویس، طرفین قرارداد، پلتفرم میزبان یا نهاد ثالث؟چه کسی است؟ برنامه مسئولیت حقوقی متوجه

توصیفی انجام شده است آن است -بر این اساس، مسئله اصلی پژوهش حاضر که با روش تحلیلی

ها توان آنیابند؟ تا چه اندازه میکه قراردادهای هوشمند در نظام حقوقی ایران بر چه مبنایی اعتبار می

ها قانون مدنی منطبق ساخت؟ و اجرای خودکار آن 190یط عمومی صحت معاملات در ماده را با شرا

کند؟ این مسئله، علاوه بر چه آثار و پیامدهای حقوقی برای طرفین و برای نظام حل اختلاف ایجاد می

هایی چون جنبه نظری، از حیث عملی نیز اهمیت دارد؛ زیرا کاربرد قراردادهای هوشمند در حوزه

های دیجیتال، زنجیره تأمین، بیمه و خدمات مالی در حال گسترش جارت الکترونیک، انتقال داراییت

 نشده منجر شود.تواند به بروز اختلافات پیچیده و حلاست و فقدان چهارچوب حقوقی روشن، می

 قرارداد و جایگاه آن در نظام حقوقی ایران -1

ترین ابزار ایجاد و تنظیم ادهای حقوق خصوصی و اصلیترین نهقرارداد در حقوق ایران یکی از مهم
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آید. بخش قابل توجهی از روابط اقتصادی، تجاری و حتی برخی تعهدات میان اشخاص به شمار می

گذار در قانون مدنی قواعد قانون رو،ازاینگیرد و روابط اجتماعی اشخاص در قالب قرارداد شکل می

بینی کرده است. در نظام حت، آثار و ضمانت اجراهای آن پیشنسبتاً مفصلی برای تعریف، شرایط ص

واسطه آن اشخاص شود که بهها شناخته میای از توافق ارادهعنوان جلوهحقوقی ایران، قرارداد به

 توانند روابط حقوقی مورد نظر خود را ایجاد، تغییر یا زائل کنند.می

قانون مدنی عقد را چنین  183ح شده است. ماده در قانون مدنی، مفهوم قرارداد با عنوان عقد مطر

عقد عبارت است از این که یک یا چند نفر در مقابل یک یا چند نفر دیگر تعهد بر »کند: تعریف می

هرچند این تعریف از سوی برخی حقوقدانان به دلیل محدود «. ها باشدامری نمایند و مورد قبول آن

عناصر بنیادین قرارداد را  حالدرعینرار گرفته است، اما کردن عقد به تعهد بر امری مورد نقد ق

عنوان نمودهای خارجی اراده طرفین دهد. نخستین عنصر، وجود ایجاب و قبول بهخوبی نشان میبه

ها است؛ دومین عنصر، ایجاد رابطه حقوقی الزاماًور میان طرفین؛ و سومین عنصر، تراضی و توافق اراده

بر توافق ، قرارداد در حقوق ایران اساساً مبتنیترتیببدینشود. اد محسوب میکه مبنای پیدایش قرارد

 (.57، 1403ها و ایجاد تعهدات متقابل میان اشخاص است )شهیدی، اراده

بندی میان عقود معین و عقود نامعین قابل جایگاه قرارداد در نظام حقوقی ایران همچنین در تقسیم

ها نام و احکام ویژه تعیین کرده است؛ گذار برای آندهایی هستند که قانونمشاهده است. عقود معین قراردا

گذار قالب مانند عقد بیع، اجاره، رهن، صلح و وکالت. در مقابل، عقود نامعین قراردادهایی هستند که قانون

نون قا 10بینی نکرده، اما در چهارچوب اصل آزادی قراردادی و بر مبنای ماده ها پیشخاصی برای آن

شوند. این تفکیک از آن جهت حائز اهمیت است که بسیاری از توافقات نوین در مدنی، معتبر شناخته می

گنجند و برای کسب ساخته و سنتی عقود معین نمیهای پیشهای نوظهور، لزوماً در قالببستر فناوری

سترده عقود نامعین هستند. در های گاعتبار حقوقی، نیازمند استناد به پویایی اصل حاکمیت اراده و ظرفیت

واقع، قرارداد در نظام حقوقی ایران، فراتر از یک قالب شکلی صرف، موجودیتی اعتباری است که 

 کند.های انشایی کسب میمشروعیت خود را از تراضی طرفین و تلاقی اراده
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 گیری تعهدات قراردادیاصل آزادی قراردادها و نقش اراده در شکل -2

رین مبانی نظری قرارداد در حقوق ایران، اصل آزادی قراردادها است. این اصل بیانگر تیکی از مهم

توانند آزادانه درباره ایجاد، محتوا و آثار روابط آن است که اشخاص در چهارچوب قانون می

قراردادی خود تصمیم بگیرند. در واقع، نظام حقوقی با پذیرش این اصل، به اراده اشخاص نقش 

دهد و قرارداد را تجلی حاکمیت اراده در عرصه دهی روابط حقوقی خصوصی میکلاساسی در ش

قانون  10توان در ماده داند. مبنای قانونی اصل آزادی قراردادها در حقوق ایران را میمعاملات می

گذار، اصل را بر اعتبار قراردادهای دهد که قانونمدنی مشاهده کرد. این حکم قانونی نشان می

قرار داده و تنها در مواردی که قرارداد با قوانین آمره، نظم عمومی یا اخلاق حسنه تعارض خصوصی 

پذیر قانون مدنی چهارچوبی انعطاف 10کند؛ بنابراین، ماده داشته باشد، از نفوذ آن جلوگیری می

اقتصادی  آورد و امکان تطبیق نظام حقوقی با تحولاتشناسایی انواع قراردادهای نوین فراهم میبرای

 سازد.و فناوری را مهیا می

اصل آزادی قراردادها در حقوق ایران دارای ابعاد مختلفی است. نخست آن که اشخاص در انتخاب 

توانند با هر شخصی که مایل باشند رابطه قراردادی برقرار کنند. دوم آن که طرف قرارداد آزادند و می

شی از آن را بر اساس توافق خود تعیین کنند، مشروط بر توانند محتوای قرارداد و تعهدات ناطرفین می

های توانند قالبآن که این توافق با قواعد آمره حقوقی تعارض نداشته باشد. سوم آن که اشخاص می

بینی نشده است. این بعد از اصل آزادی طور خاص پیشقراردادی جدیدی ایجاد کنند که در قانون به

 ری عقود نامعین و قراردادهای نوین در نظام حقوقی شده است.گیساز شکلقراردادی، زمینه

هایی با وجود اهمیت اصل آزادی قراردادها، این اصل در حقوق ایران مطلق نیست و با محدودیت

اند از رعایت قوانین آمره، حفظ نظم عمومی و رعایت ها عبارتترین این محدودیتهمراه است. مهم

اراده اشخاص تنها در چهارچوبی معتبر است که با مصالح اساسی  اخلاق حسنه. به عبارت دیگر،

ها به منظور جلوگیری از جامعه و قواعد الزاماوًر حقوقی تعارض نداشته باشد. این محدودیت

 اند.بینی شدهسوءاستفاده از آزادی قراردادی و حفظ تعادل در روابط حقوقی پیش
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 قرارداد هوشمند -3

های تحول در ساختارهای قراردادی در عصر دیجیتال است که در ترین جلوهقرارداد هوشمند از مهم

تدریج وارد ادبیات های  یرمتمرکز شکل گرفته و بهپی گسترش فناوری بلاکچین، رمزنگاری و نظام

حقوق خصوصی شده است. این مفهوم در آ از، بیشتر در حوزه علوم رایانه و فناوری اطلاعات مطرح 

عه کاربردهای عملی آن در مبادلات مالی، تجاری و حتی اداری ضرورت تحلیل بود؛ اما با توس

های حقوقی مختلف، از جمله حقوق ایران، آشکار گردید. در ادبیات فنی، قرارداد حقوقی آن در نظام

افزاری است که شروط و تعهدات طرفین را در قالب دستورات ای از کدهای نرمهوشمند مجموعه

صورت خودکار اجرا شده، آثار توافق را بهکند و با تحقق شرایط از پیش تعیینظیم مینویسی تنبرنامه

ها و شروط شود؛ بدین معنا که دادهسازی مینماید. این سازوکار معمولاً بر بستر بلاکچین پیادهمی

.. آن اگر.»گردند و اجرای آن تابع منطق شده و تغییرناپذیر ثبت میقرارداد در یک دفترکل توزیع

و عدم نیاز به مداخله انسانی در مرحله اجرا، شاخصه بنیادین این نوع  است. ویژگی خوداجرایی« گاه...

 (.2، 1404شود )آیدین مهر، قرارداد محسوب می

کند، نه صرفاً ساختار فنی آن، بلکه نسبت آن چه قرارداد هوشمند را به موضوعی حقوقی بدل می

بر توان سازوکاری مبتنیی است. پرسش اساسی این است که آیا میآن با نهاد عقد در حقوق خصوص

کد را که اجرای آن خودکار است، در زمره قراردادهای معتبر به معنای حقوقی قرار داد یا آن را باید 

ویژه در صرفاً ابزاری فنی برای اجرای یک توافق پیشینی دانست؟ این مسئله در نظام حقوقی ایران به

ها قرارداد یابد. برخی تحلیلاهمیت می 1قانون مدنی و شرایط اساسی صحت معامله 10پرتو ماده 

طور گذار ایرانی تاکنون بهاند؛ زیرا قانونتوصیف کرده« منطقه خاکستری حقوقی»هوشمند را در 

صریح درباره ماهیت و اعتبار آن اظهارنظر نکرده و رویه قضایی نیز در این زمینه تثبیت نشده است 

 (.148، 1405توزیان، )کا

                                                      
 قانون مدنی 190ماده  -1
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از منظر مفهومی، قرارداد هوشمند در نقطه تلاقی سه عنصر قرار دارد: توافق ارادی طرفین، قالب 

شده و سازوکار اجرای خودکار. در واقع، آن چه این پدیده را از قراردادهای صرفاً دیجیتال کدنویسی

تنیدگی مرحله انعقاد و اجرا در قالب کند، نه دیجیتالی بودن آن، بلکه درهمالکترونیکی متمایز می

ای برای افزاری است. در قراردادهای الکترونیکی سنتی، ابزار الکترونیکی صرفاً وسیلهیک نظام نرم

تبادل ایجاب و قبول یا ثبت توافق است؛ حال آن که در قرارداد هوشمند، خود فناوری نقش فعال در 

هایی بنیادین در زمینه احراز ر، قرارداد هوشمند چالشدیگکند. ازسویتحقق آثار حقوقی ایفاء می

قصد و رضا، تعیین مسئولیت در صورت بروز خطای کد، قابلیت اصلاح یا فسخ و نیز ارزش اثباتی 

سازد. اجرای خودکار تعهدات، هرچند مزایایی همچون شده بر بستر بلاکچین مطرح میهای ثبتداده

پذیری نظام تواند انعطافها را به همراه دارد، اما میف واسطههای نظارتی و حذسرعت، کاهش هزینه

بر تفسیر قضایی، تعدیل تعهد و ملاحظات انصاف است، محدود سازد. به سنتی قراردادها را که مبتنی

کند و مستلزم همین جهت، تحلیل مفهوم قرارداد هوشمند صرفاً در سطح تعریف فنی کفایت نمی

 نظری حقوق قراردادها است. بازاندیشی در برخی مبانی

ای توصیف کرد که در رشتهای میانعنوان پدیدهتوان بهدر مجموع، مفهوم قرارداد هوشمند را می

های آن توافق ارادی اشخاص در قالب کدهای دیجیتال بیان شده و اجرای آن بر بستر زیرساخت

قی چنین قراردادی در نظام حقوقی پذیرد. اعتبار و آثار حقوصورت خودکار انجام می یرمتمرکز به

 ایران، وابسته به انطباق آن با قواعد عمومی قراردادها و اصول حاکم بر آزادی قراردادی است.

حال،  یرقابل توقف نکته مهم دیگر در تعریف فنی قرارداد هوشمند، خودکار بودن اجرا و درعین

ای طراحی گونهفعال شدن شروط، برنامه بهبودن نسبی آن در حالت عادی است. به این معنا که پس از 

شود که بدون نیاز به تصمیم مجدد انسانی، نتیجه مقرر را محقق کند. این ویژگی، اگرچه مزیت می

ها، تسریع در اجرا و حذف ریسک فراموشی یا خطای انسانی دارد، اما مهمی در کاهش هزینه

دهد. در قراردادهای سنتی، اجرای تعهد اهش میپذیری نظام سنتی قراردادها را کحال، انعطافدرعین

تواند با مداخله انسانی، تفسیر قضایی یا توافق جدید طرفین متوقف، اصلاح یا تعدیل شود؛ می
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سازد )ناصر که در قرارداد هوشمند، تحقق خودکار مفاد، امکان چنین مداخلاتی را محدود میدرحالی

ردادها، اعتبار چنین توافقی منوط به آن است که عناصر (. از منظر حقوق قرا259، 1398و صادقی، 

قانون مدنی بیان  190اساسی عقد در آن قابل احراز باشند. در نظام حقوقی ایران، این عناصر در ماده 

اند، صرف اند؛ بنابراین، اگر بتوان نشان داد که در یک قرارداد هوشمند، این عناصر تحقق یافتهشده

عنوان قرارداد نخواهد بود )سلیمانی و شناسایی آن بهودن اجرا مانعی برایکدنویسی یا خودکار ب

 (.221، 1404اسکندری، 

تحلیل حقوقی قرارداد هوشمند در نظام حقوقی ایران با چند پرسش بنیادین روبرو است. نخست 

انجام  های فنیآن که آیا قصد و رضای طرفین در بستری که تعاملات آن عمدتاً از طریق کد و رابط

نحو معین و شفاف تعریف شده شود، قابل احراز است یا خیر؟ دوم آن که آیا موضوع قرارداد بهمی

نویسی تنظیم است؟ زیرا در بسیاری از قراردادهای هوشمند، منطق اجرایی در قالب دستورات برنامه

م آن که آیا مشروعیت تواند به ابهام در مفاد تعهد منتهی شود. سوشود و هرگونه ابهام در کد میمی

جهت و اهلیت طرفین در این ساختار قابل بررسی مؤثر است؟ بنابراین، قرارداد هوشمند هرچند از نظر 

فنی خوداجرا است، از نظر حقوقی همچنان باید در پرتو ارکان و شرایط اساسی صحت معاملات 

 (.52، 1398ارزیابی شود )آهنگران و احمدی، 

قانون مدنی به معنای رفع تمامی  10رداد هوشمند در چهارچوب ماده با وجود این، پذیرش قرا

های خارجی و امکان بروز های حقوقی آن نیست. زیرا خودکار بودن اجرا، وابستگی به دادهچالش

هایی را درباره قابلیت استناد قضایی، امکان اثبات مفاد قرارداد، حدود خطا در کدنویسی، پرسش

سازد. ا طراح سیستم و امکان توقف یا اصلاح اجرای خودکار مطرح مینویس یمسئولیت برنامه

صحت عملکرد فنی »و « اعتبار اصل توافق»رو، در تحلیل حقوقی قرارداد هوشمند باید میان ازاین

تفکیک کرد. ممکن است توافق از حیث حقوقی صحیح باشد، اما سامانه اجرایی آن « سامانه اجرا

منطق فنی دقیق باشد ولی توافق از اساس فاقد یکی از شرایط صحت  دچار نقص شود؛ یا برعکس،

معامله باشد. این تفکیک برای فهم درست جایگاه قرارداد هوشمند در حقوق ایران ضروری است 
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 (.43، 1385)السان، 

 تمایز قرارداد هوشمند با قراردادهای سنتی و الکترونیکی -4

ه به سازوکار اجرایی خود متکی باشد، بر اراده و تفسیر از حیث ماهیت، قرارداد سنتی بیش از آن ک

حقوقی استوار است. به همین جهت، در قراردادهای سنتی امکان تعدیل مفاد، تفسیر عادلانه، استناد به 

تر است. قواعد عمومی مانند حسن نیت، فورس ماژور، خیارها و سایر نهادهای حقوقی بیشتر و روشن

شود همان چیزی است؛ یعنی آن چه اجرا می« کد»منطق حاکم  الباً منطق اما در قرارداد هوشمند، 

اند یا بعدها نویسی تعبیه شده است، نه لزوماً آن چیزی که طرفین در ذهن داشتهاست که در برنامه

پذیری حقوقی قراردادهای سنتی شود که انعطافبخواهند درباره آن توافق کنند. همین امر سبب می

طور نسبی کاهش یابد و اهمیت دقت در طراحی مفاد و شفافیت در تنظیم وشمند بهدر قرارداد ه

 (.17، 1393شروط افزایش پیدا کند )محمدی، 

شود. قرارداد الکترونیکی، جا آشکار میتفاوت قرارداد هوشمند با قرارداد الکترونیکی نیز از همین

های آن از طریق ابزارهای الکترونیکی، مانند ادهترین بیان، قراردادی است که انعقاد یا تبادل ددر ساده

شود؛ بنابراین، قرارداد های آنلاین یا امضاء دیجیتال انجام میرایانه، پست الکترونیکی، سامانه

دهد، اما لزوماً تغییری در شیوه الکترونیکی صرفاً شکل و ابزار انعقاد یا تبادل اطلاعات را تغییر می

کند. ممکن است یک قرارداد کاملًا الکترونیکی باشد، اما اجرای آن اجرای تعهدات ایجاد نمی

همچنان نیازمند اقدام انسانی، اراده بعدی طرفین، ارسال اظهارنامه، مراجعه به دادگاه یا اجرای ثبت 

باشد. در مقابل، قرارداد هوشمند افزون بر الکترونیکی بودن، واجد ویژگی خوداجرایی است؛ یعنی 

نویسی و بستر فناوری تعبیه شده و به محض تحقق شرط، عملیات ر خود منطق برنامهاجرای تعهد د

 گیرد.طور خودکار انجام میمورد نظر به

بر فناوری کم مبتنیبه تعبیر دیگر، هر قرارداد هوشمند ناگزیر نوعی قرارداد الکترونیکی یا دست

یست. وجه ممیزه اصلی قرارداد هوشمند در است، اما هر قرارداد الکترونیکی لزوماً قرارداد هوشمند ن
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که قرارداد الکترونیکی شده است، درحالیخودکارسازی اجرا و وابستگی به منطق شرطی کدنویسی

ممکن است تنها از حیث ابزار ارتباط، امضاء یا تبادل داده، الکترونیکی باشد. از همین رو، اگرچه هر 

ها یکسان نیست. های آند، اما آثار حقوقی و چالشگیرندو در قلمرو فناوری اطلاعات قرار می

قرارداد الکترونیکی بیشتر با مسائل مربوط به اثبات، انتساب داده پیام، اعتبار امضاء و زمان انعقاد مواجه 

هایی درباره اعتبار خودکارسازی، که قرارداد هوشمند علاوه بر این مسائل، با پرسشاست؛ درحالی

ها و نسبت آن با قواعد آمره نیز روبرو است )شیروی ای کد، نقش واسط دادهامکان توقف اجرا، خط

 (.15، 1388و محمدی، 

توان در سه سطح خلاصه در نتیجه، تمایز بنیادین قرارداد هوشمند با دو نوع دیگر قرارداد را می

ی الکترونیکی بر تشریفات و در قراردادهاکرد: نخست، در سطح انعقاد که در قراردادهای سنتی مبتنی

صورت خودکار و بر ابزار دیجیتال است؛ دوم، در سطح اجرا که در قرارداد هوشمند بهمبتنی

گیرد؛ و سوم، در سطح نظارت و مداخله حقوقی که در قرارداد هوشمند به شده صورت میکدنویسی

که قرارداد دهد برانگیزتر و محدودتر است. همین سه سطح نشان میدلیل خوداجرایی بودن، چالش

های آید، اما به سبب ویژگیهوشمند، هرچند از خانواده قراردادهای الکترونیکی به شمار می

 ساختاری خود، واجد هویتی مستقل و نیازمند تحلیل حقوقی ویژه است.

 ماهیت حقوقی قرارداد هوشمند -5

 عنوان قرارداد الکترونیکیقرارداد هوشمند به -1-5

عنوان در تحلیل ماهیت حقوقی قرارداد هوشمند آن است که این پدیده بهیکی از رویکردهای مهم 

ای از قرارداد الکترونیکی تلقی شود. در این برداشت، قرارداد هوشمند نه نهاد حقوقی کاملاً گونه

تر از تحول قراردادهای الکترونیکی در بستر فناوری اطلاعات است. ای پیشرفتهمستقل، بلکه مرحله

دیدگاه آن است که عنصر اصلی قرارداد، همچنان توافق ارادی طرفین است و فناوری صرفاً مبنای این 

آید؛ بنابراین، اگر توافق میان اشخاص در ای برای بیان، ثبت و اجرای این توافق به شمار میوسیله
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کچین بر بلاها، کدها یا سازوکارهای مبتنیمحیط دیجیتال منعقد شود و اراده آنان در قالب داده

توان آن را در شمار قراردادهای الکترونیکی قرار داد؛ هرچند شیوه اجرای آن با منعکس گردد، می

 (.20، 1390هایی داشته باشد )رهبری و رضایی، قرارداد الکترونیکی متعارف تفاوت

 شناسایی قرارداد هوشمند، الکترونیکی بودن بستر انعقاد و ثبت توافق است،در این تحلیل، ملاک

نه صرفاً شکل سنتی نگارش آن. قرارداد الکترونیکی در معنای موسع، قراردادی است که تمام یا 

شود. بخشی از فرایند انعقاد، ارسال، پذیرش، ذخیره یا اجرای آن از طریق وسایل الکترونیکی انجام می

قاد دیجیتال، قرارداد هوشمند نیز واجد همین ویژگی است؛ با این تفاوت که در آن، افزون بر انع

رو، یابد. ازاینشده و خودکار تحقق مینویسیبخشی از آثار و نتایج قرارداد نیز در قالب منطق برنامه

توان در امتداد قرارداد الکترونیکی دانست که در آن فناوری از سطح ابزار قرارداد هوشمند را می

 ارتباطی فراتر رفته و به سطح اجرای تعهد نیز رسیده است.

عنوان نوعی قرارداد الکترونیکی، از حیث حقوقی پیامدهای مهمی رش قرارداد هوشمند بهپذی

توانند تحت دارد. نخست آن که این قراردادها در صورت احراز شرایط عمومی صحت معامله، می

پیام، امضاء الکترونیکی، شمول قواعد عمومی قراردادها قرار گیرند. دوم آن که قواعد مربوط به داده

کند. سوم آن که قرارداد ها نقش اساسی پیدا مینتساب، تمامیت و قابلیت استناد در تحلیل آنا

هوشمند، همانند سایر قراردادهای الکترونیکی، از حیث اثبات و استناد در مراجع قضایی قابل بررسی 

ق نهاد کاملًا دهد تا بدون نیاز به خلترتیب، این دیدگاه به نظام حقوقی اجازه میخواهد بود. بدین

 جدید، قرارداد هوشمند را ذیل مفاهیم موجود تحلیل و تنظیم کند.

 عنوان ابزار اجرای خودکار تعهدقرارداد هوشمند به -2-5

رویکرد دوم در تحلیل ماهیت حقوقی قرارداد هوشمند بر این مبنا استوار است که قرارداد هوشمند، 

ابزاری برای اجرای خودکار تعهدات ناشی از قرارداد به در بسیاری موارد، خود قرارداد نیست، بلکه 

آید. بر اساس این دیدگاه، آن چه ماهیت قراردادی دارد، توافق اصلی طرفین است که ممکن شمار می
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است در قالب سنتی، الکترونیکی یا حتی شفاهی شکل گرفته باشد؛ اما قرارداد هوشمند صرفاً 

شده تعریفصورت خودکار و بر پایه شروط از پیشتوافق را به مکانیزمی فناورانه است که اجرای آن

گیرد تا در کند. به بیان دیگر، قرارداد هوشمند در این تلقی، بیشتر در قلمرو اجرا قرار میتضمین می

 قلمرو انعقاد.

صورت مستقل و این تحلیل از آن جهت اهمیت دارد که در بسیاری از موارد، قرارداد هوشمند به

کند، بلکه در کنار یک توافق مقدماتی یا موازی قرار وان یک سند حقوقی کامل عمل نمیعنبه

گیرد. طرفین ممکن است ابتدا قراردادی عادی یا الکترونیکی منعقد کنند و سپس برای تضمین می

سازی نمایند. در چنین وضعی، اجرای آن، مفاد توافق را به شکل کد در یک بستر بلاکچینی پیاده

طور کند و آثار آن در لحظه تحقق شرط بهداد هوشمند صرفاً نقش مکانیزم اجرا را ایفاء میقرار

شود؛ بنابراین، هویت حقوقی اصلی همچنان متعلق به توافق طرفین است، نه به کدی خودکار ظاهر می

 که صرفاً اجرای آن را بر عهده دارد.

اعتبار توافق ». نخست آن که باید میان پذیرش این دیدگاه، پیامدهای حقوقی خاص خود را دارد

تفکیک کرد. اگر توافق اصلی معتبر باشد، اما کد اجرای « درستی عملکرد سامانه اجرا»و « اصلی

شود. قرارداد دچار خطا یا نقص شود، مسئله اصلی به حوزه مسئولیت فنی و جبران خسارت منتقل می

تواند جایگزین کامل قواعد آمره یا نظارت ، نمیعنوان ابزار اجرادوم آن که قرارداد هوشمند، به

حقوقی شود؛ زیرا اجرای خودکار ممکن است در تعارض با اوضاع و احوال جدید، اشتباه در 

های ورودی، یا بروز قوه قاهره قرار گیرد. سوم آن که امکان تفسیر، تعدیل، فسخ یا توقف در داده

شده وجود دارد، اما در سیستم خودکار، این امکان ختهقراردادهای سنتی از طریق نهادهای حقوقی شنا

بینی سازوکارهای اصلاح یا توقف تر و پیشمحدودتر است و از همین رو، نیاز به طراحی دقیق

 (.154، 1405شود )بیات و بیات، احساس می
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 های فناوری قرارداد هوشمندزیرساخت -6

شود، بلکه کل انعقاد یا ابزار تبادل داده محدود نمیتحول قراردادها در فضای دیجیتال تنها به تغییر ش

ای است که ماهیت، کارکرد و قابلیت اعتماد قراردادهای هوشمند های فنی پیچیدهبر زیرساختمبتنی

ها نه امکان تحقق فنی دارد و نه قابلیت اتکای دهد. قرارداد هوشمند بدون این زیرساخترا شکل می

هایی که قرارداد هوشمند را از قراردادهای الکترونیکی از ویژگیحقوقی. در واقع، بخش مهمی 

سازد، ناشی از همین بسترهای فناورانه است؛ بسترهایی که اجرای خودکار، متعارف متمایز می

 کنند.تغییرناپذیری،  یرمتمرکز بودن و قابلیت اعتماد در محیط دیجیتال را فراهم می

دهنده قرارداد ه فنی است. در کنار آن، عناصر فنی تشکیلاما بلاکچین تنها بخشی از این پیکر

ها، های ورودی، واسط دادههای اجرایی، دادهنویسی، الگوریتمهای برنامههوشمند از جمله زبان

کننده در اعتبار و کارکرد این قراردادها دارند. های رمزنگاری و امضاء دیجیتال، نقشی تعیینسیستم

های اجرایی، شرط لازم برای جلوگیری از ابهام و خطا در در الگوریتم کدنویسی درست و شفافیت

ها که ارتباط قرارداد هوشمند با جهان خارج از بلاکچین را های ورودی و واسط دادهاجرا است. داده

کنند، بر دقت، صحت و قابلیت اعتماد اجرای خودکار تأثیر مستقیم دارند. همچنین، امنیت برقرار می

های قراردادی معتبر، منتسب و کنند که دادهو ابزارهایی مانند امضاء دیجیتال، تضمین میاطلاعات 

دیگر، امکان نفوذ، حمله یا تغییر  یرمجاز در مفاد یا اجرای قرارداد به تحریف باشند و ازسوی یرقابل

 (.85، 1384حداقل برسد )السان، 

 شدهفناوری بلاکچین و دفترکل توزیع -1-6

شده، زیربنای اصلی پیدایش و کارکرد قراردادهای هوشمند در محیط لاکچین و دفترکل توزیعفناوری ب

ها  الباً نیازمند مداخله آیند. قرارداد هوشمند برخلاف قراردادهای سنتی که اجرای آندیجیتال به شمار می

گیرد که بستری شکل میبر نهادهای متمرکز است، در انسانی، نظارت بیرونی یا سازوکارهای اجرایی مبتنی

سازد. از همین رو، ها را میان اعضای شبکه فراهم میسازی دادهزمانامکان ثبت، ذخیره، اشتراک و هم
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ها برای تحلیل حقوقی قراردادهای هوشمند ضروری است؛ زیرا بسیاری از شناخت دقیق این فناوری

بودن، شفافیت نسبی،  یرمتمرکز بودن و های حقوقی و فنی این قراردادها، از جمله خوداجرایی ویژگی

 شود.شده ناشی میکاری پسینی مستقیماً از ساختار بلاکچین و دفترکل توزیعدشواری در دست

ها نه در ها و تراکنششود که در آن دادهای اطلاق میشده به سامانهدر ادبیات فنی، دفترکل توزیع

شوند. روزرسانی میهای متعدد نگهداری و بهیا گرهای از اعضاء یک پایگاه متمرکز، بلکه در شبکه

جای آن که در اختیار یک مرجع واحد باشد، در میان ها بهعبارت دیگر، اطلاعات مربوط به تراکنشبه

گردد. سازی و تأیید میشود و از طریق سازوکارهای اجماع، همگامکنندگان شبکه توزیع میمشارکت

ای است؛ با شدهترین اشکال معماری چنین دفاتر کل توزیعشدهو شناخته ترینبلاکچین نیز یکی از مهم

ای کند و از این طریق، زنجیرهپیوسته ثبت میهمهای متوالی و بهها را در قالب بلوکاین تفاوت که داده

 (.411، 1385آورد )السان، تغییر را به وجود میاز اطلاعات نسبتاً پایدار و  یرقابل

سازی داده دانست، بلکه باید آن را توان صرفاً یک ابزار ذخیرهلیلی، بلاکچین را نمیاز منظر تح

نوعی زیرساخت اعتماد دیجیتال تلقی کرد. اهمیت این امر در قراردادهای هوشمند آن جا است که 

، ترتیبکنند. بدینجای اتکاء به یک نهاد واسط متمرکز، به سازوکار فنی شبکه اعتماد میطرفین، به

اجرای قرارداد نه بر پایه اعتماد شخصی به متعهد، بلکه بر اساس اعتماد به کد، شبکه و سازوکار اجماع 

دهد شود. این تحول، در ماهیت اجرای تعهدات قراردادی تأثیر عمیق دارد؛ زیرا امکان میانجام می

 شوند.صورت خودکار محقق که برخی تعهدات، بدون نیاز به دخالت مستمر انسان و به

از حیث کارکردی، نقش این فناوری در قراردادهای هوشمند بسیار فراتر از یک بستر ذخیره 

ها، دشواری در تغییر سوابق، قابلیت مند دادههایی نظیر ثبت زماناطلاعات است. بلاکچین با ویژگی

ر آن سازد که دها محیطی فراهم میمشاهده برای اعضاء مجاز شبکه و تضمین نسبی صحت داده

شود. در واقع، هر زمان که شروط از پذیر میاجرای شرطی و خودکار قرارداد امکان

تواند بدون نیاز به مداخله شخص ثالث، نتیجه قراردادی را شده محقق شوند، شبکه میریزیبرنامهپیش

رفاً بستری رو، بلاکچین را باید بخشی از منطق اجرایی قرارداد هوشمند دانست، نه صاعمال کند. ازاین
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 (.282، 1398برای ثبت آن )رشوندبوکانی و ناصر، 

که قرارداد هوشمند گیرد؛ چنانصراحت مورد بررسی قرار میرابطه بلاکچین با قرارداد هوشمند به

شود و در شرایط خاص، اقدامات از شده مانند زنجیره بلوک ایجاد میبر بستر فناوری دفاترکل توزیع

های نو، کند. همچنین، قرارداد هوشمند در عصر فناوریطور خودکار اجرا میشده را بهتعیینپیش

عنوان نوعی تعهد دیجیتال نوظهور تحلیل ویژه با گسترش فناوری بلاکچین و ارزهای دیجیتال، بهبه

دهند که بلاکچین صرفاً یک بستر جانبی نیست، بلکه بخش اصلی گردد. این دو بیان نشان میمی

 (.43، 1389ارداد هوشمند است )جهانگردمحبوب، محیط تحقق قر

شده مفاهیمی کاملاً مترادف نیستند. بلاکچین یکی باید توجه داشت که بلاکچین و دفترکل توزیع

ای شده الزاماً ساختار زنجیرههای توزیعشده است، اما همه دفترکلهای دفترکل توزیعاز معماری

دهد قرارداد هوشمند از حیث فنی ت دارد، زیرا نشان میندارند. این تمایز در تحلیل نظری اهمی

سازی شود، هرچند بلاکچین شده پیادهتواند بر بسترهای متنوعی از فناوری دفاتر کل توزیعمی

شود، ترین بستر آن است. در نتیجه، هنگامی که از بلاکچین سخن گفته میشدهترین و شناختهرایج

های لازم برای اجرای خودکار تعهدات در نظر ای از زیرساختتهعنوان نمونه برجسباید آن را به

 (.56، 1393شده )محمدی، گرفت، نه مساوی مطلق با همه اشکال دفترکل توزیع

 های بلاکچین در اجرای قراردادویژگی -2-6

های بلاکچین،  یرمتمرکز ترین ویژگییکی از بنیادی یرمتمرکز بودن و حذف واسطه اجرایی:  -اول

 2های سنتی اجرای قرارداد،  الباً وجود یک مرجع مرکزی یا واسطودن ساختار آن است. در نظامب

ای از ها از طریق شبکهبرای ثبت و اجرای تعهد ضروری است. اما در بلاکچین، ثبت و تأیید تراکنش

در قرارداد این امر  (.168، 1392شود )کاویار و مافی، ها و بر پایه سازوکار اجماع انجام میگره

هوشمند بدین معنا است که اجرای تعهد، وابسته به اراده یا عملکرد یک مرجع خاص نیست، بلکه 

                                                      
 مانند بانک، نهاد مالی، دفتر اسناد رسمی یا سامانه متمرکز داده -2
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کند. چنین طور خودکار نتیجه مقرر را اعمال میشده، شبکه بهتعریفمحض تحقق شرایط از پیشبه

دهد و اجرای تعهد آمیز را کاهش میساختاری، احتمالً سوءاستفاده، تأخیر عمدی یا مداخله تبعیض

 کند.بر کد و اجماع شبکه تبدیل میرا به فرایندی مبتنی

های ویژگی مهم دیگر بلاکچین، پایداری و دشواری تغییر دادهها: تغییرناپذیری نسبی داده -دوم

شده دارد، تغییر یک داده ثبت شده است. از آن جا که هر بلوک به بلوک پیشین ارجاع رمزنگاری

ای در کل ساختار پس از آن است که در عمل، با توجه به سازوکار اجماع و زنجیره مستلزم تغییر

در اجرای قرارداد هوشمند، این ویژگی آثار حقوقی  ها، بسیار دشوار یا پرهزینه خواهد بود.توزیع داده

 راحتی قابلقابل توجهی دارد. نخست آن که مفاد کد و سوابق اجرای آن، پس از ثبت در شبکه، به

رسد. این امر جانبه نتایج اجرا به حداقل میتحریف نیست. دوم آن که امکان انکار یا تغییر یک

شده کمک کند. البته باید توجه داشت های ثبتتواند به تقویت امنیت حقوقی و قابلیت استناد دادهمی

وجود دارد که  امکان تغییر 3ها با سازوکارهای خاصکه تغییرناپذیری مطلق نیست و در برخی شبکه

 کند.های جدیدی در حوزه مسئولیت و اعتبار ایجاد میاین خود پرسش

ها برای های بلاکچینی، تراکنشدر بسیاری از سامانهها: شفافیت و قابلیت رهگیری تراکنش -سوم

شود که اجرای تعهدات اعضاء شبکه قابل مشاهده و رهگیری است. این شفافیت نسبی سبب می

در قرارداد هوشمند، این  عمومی صورت گیرد.یک بستر قابل نظارت عمومی یا نیمهقراردادی در 

تواند تحقق شرط و اجرای نتیجه کند؛ زیرا هریک میویژگی به افزایش اعتماد میان طرفین کمک می

 تواند نقشها میای تراکنشمند و زنجیرهرا در شبکه مشاهده کنند. از منظر اثبات دعوا نیز، ثبت زمان

ای بر وقوع یا عدم وقوع یک عمل عنوان امارهمهمی در بازسازی روند اجرای قرارداد ایفاء کند و به

 مورد استناد قرار گیرد.

                                                      
 ل یا فورکروزرسانی پروتکمانند به -3
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 عناصر فنی قرارداد هوشمند -7

 هاهای ورودی و واسط دادهنقش داده -7-1

است؛ زیرا قرارداد های ورودی ترین عناصر فنی در تحقق و اجرای قرارداد هوشمند، دادهیکی از مهم

گیرد، برای هوشمند برخلاف قرارداد سنتی که در قلمرو الفاظ، اراده و تفسیر حقوقی شکل می

های خارج سازی منطق اجرایی خود نیازمند اطلاعاتی بیرونی است که از جهان واقعی یا از سامانهفعال

تواند شرط مقرر را احراز و نتیجه میشوند. به بیان دیگر، قرارداد هوشمند زمانی از زنجیره دریافت می

توانند ناظر به ها میهای لازم را دریافت نماید. این ورودیشده را اجرا کند که ورودیبینیپیش

هویت اشخاص، اهلیت، وقوع یک رویداد، زمان خاص، پرداخت وجه، یا هر وضعیت دیگری باشند 

ی ورودی در قرارداد هوشمند همان نقشی را هارو، دادهکه در کد قرارداد تعریف شده است. ازاین

کنند که وقایع خارجی در حقوق تعهدات دارند؛ با این تفاوت که در این جا، تبدیل واقعیت ایفاء می

 شود.افزاری و نه اراده انسان انجام میواسطه منطق نرمبه اثر حقوقی، به

هان خارج جدا است و توانایی طور ذاتی، از جاهمیت واسط داده در این است که بلاکچین، به

کند، برای ذاتی برای تشخیص وقایع واقعی ندارد. قرارداد هوشمند نیز چون بر بستر بلاکچین عمل می

کند و اطلاع از امور خارجی ناگزیر از اتکاء به منبعی واسط است. واسط داده این خلأ را پر می

سازد؛ بنابراین، هر جا که ده برای قرارداد تبدیل میاستفاهای قابلای را به دادهزنجیرههای بیرونداده

منزله دروازه ورود آن رویداد اجرای قرارداد منوط به تحقق یک رویداد خارجی باشد، واسط داده به

ونقل، تجارت کند. برای مثال، در قراردادهای بیمه، حملبه منطق خوداجرایی قرارداد عمل می

های بیرونی، تشخیص تحقق شرط ممکن نیست و در نتیجه، ون دادهالکترونیکی یا انتقال دارایی، بد

 ماند.قرارداد از کارکرد خود بازمی

 امضاء دیجیتال و امنیت اطلاعات -7-2

از منظر فنی، امضاء دیجیتال بر پایه رمزنگاری نامتقارن و زوج کلیدهای عمومی و خصوصی 
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ید خصوصی خود داده را امضاء گیرد. در این سازوکار، شخص امضاءکننده با کلشکل می

سنجد. در همین کند و طرف مقابل با کلید عمومی مربوط، اصالت و صحت امضاء را میمی

چهارچوب، به نقش زیرساخت کلید عمومی اشاره کرده و آن را سیستمی متشکل از فرایندها، 

اشخاص فراهم  ها را برایاند که امکان رمزنگاری و امضاء دادهها و مقررات دانستهفناوری

کند؛ زیرا بدون سازد. این تعریف اهمیت کلید عمومی را در قراردادهای هوشمند روشن میمی

ها با اختلال جدی ها و احراز اعتبار هویتوجود این زیرساخت، مدیریت کلیدها، صدور گواهی

 (.15، 1404شود )آیدین مهر، روبرو می

بندی کرد: توان در چند کارکرد اصلی صورتینقش امضاء دیجیتال در قرارداد هوشمند را م

نخست، احراز هویت و اهلیت طرفین است. در فضای  یرحضوری و  یرمادی قرارداد 

شود. هرگونه امضاء دیجیتالی نیازمند احراز شناسایی طرفین از طریق امضاء دیجیتال انجام میهوشمند،

بر زنجیره های مبتنیهمچنین در شبکهباشد و هویت و اهلیت شخص صاحب امضاء توسط حاکمیت می

دهند که امضاء دیجیتال ها نشان میبلوک سطحی از احراز هویت همواره مورد نیاز است. این گزاره

تنهایی ضامن اعتبار حقوقی باشد. در نتیجه، در تحلیل حقوقی تواند بهبدون پشتوانه نهادی و نظارتی، نمی

 شناسایی حقوقی است.مان یک سازوکار فنی و یک ابزارزقرارداد هوشمند، امضاء دیجیتال هم

تواند تواند بیانگر ایجاب و قبول باشد. در قراردادهای هوشمند، ایجاب میدوم، امضاء دیجیتال می

تواند با امضای دیجیتالی انجام شود. این عبارت از حیث به وسیله امضاء دیجیتالی و قبول نیز می

تواند در قالب دهد که اراده قراردادی در بستر دیجیتال مینشان میحقوقی بسیار مهم است؛ زیرا 

شده تحقق یابد. به بیان دیگر، امضاء دیجیتال صرفاً نشانه تأیید نیست، بلکه شده و کدگذاریرمزنگاری

تواند صورت فنی ابراز اراده و انشاء حقوقی باشد. این امر، پیوند میان حقوق قراردادها و فناوری را می

 کشاند.تر از اثبات ساده یک اقدام، به سطح تحقق اراده و انعقاد میر سطحی عمیقد

کند. چون امضاء با داده و کلید خصوصی ها را تضمین میسوم، امضاء دیجیتال یکپارچگی و اصالت داده

داد، داده شود؛ بنابراین، اگر کد قرارخورد، هرگونه تغییر در داده پس از امضاء قابل تشخیص میپیوند می
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سازد. این ورودی یا مفاد اجرایی پس از امضاء دستکاری شود، سازوکار اعتبارسنجی امضاء آن را آشکار می

تواند به اجرای اشتباه ترین تغییر  یرمجاز میویژگی در قرارداد هوشمند اهمیت دوچندان دارد؛ زیرا کوچک

ایی قرارداد بینجامد. پس، امضاء دیجیتال نه فقط شرط، انتقال نادرست دارایی یا اختلال در عملکرد خوداجر

 (.142، 1384ابزار انتساب، بلکه ابزار حفاظت از تمامیت اطلاعات نیز هست )السان، 

 نتیجه

دهند که قرارداد هوشمند، هرچند محصول تحولات فناوری بلاکچین، های پژوهش حاضر نشان مییافته

منظر حقوقی در چهارچوب اصول و قواعد سنتی حقوق  کدنویسی شرطی و اجرای خودکار است، اما از

توان نهادی کاملًا مستقل یا بیگانه با نظام مدنی ایران قابل تحلیل و انطباق است. این قراردادها را نمی

ای از عقود نامعین الکترونیکی به شمار ها شکل پیشرفته و فناورانهحقوقی موجود دانست؛ بلکه آن

 .ثارشان وابسته به رعایت ارکان اساسی صحت معاملات استروند که اعتبار و آمی

کند. بستر اصلی پذیرش این قراردادها را فراهم می 4از منظر مبانی نظری، اصل آزادی قراردادها

قرارداد هوشمند در صورتی که مخالف صریح قانون، نظم عمومی یا اخلاق حسنه نباشد، نافذ تلقی 

های قانون مدنی را با چالش 190خوداجرای آن، احراز ارکان ماده  ، ماهیت فنی وحالبااینشود. می

ای مواجه ساخته است. قصد و رضا از طریق ابزارهایی مانند امضاء دیجیتال، کلید خصوصی و ویژه

تعامل با رابط کاربری قابل ابراز و احراز است، لیکن پیچیدگی کد، فاصله میان متن انسانی و منطق 

دهد. اهلیت طرفین نیز نیازمند را افزایش می 5حضوری، احتمالً بروز عیوب ارادهاجرایی و محیط  یر

ناشناس بلاکچین خطر مشارکت اشخاص فاقد است، زیرا ماهیت شبه 6سازوکارهای احراز هویت قوی

و جهت معامله نیز  7اهلیت را به همراه دارد. موضوع معامله باید معین، دارای مالیت و قابل تسلیم باشد

                                                      
 قانون مدنی 10ماده  -4

 اشتباه، اکراه و تدلیس -5

 های الکترونیکی مطمئنها، کلید عمومی و گواهیمانند واسط داده -6

 ها و رمزارزهاهای دیجیتال مانند توکنویژه در مورد داراییبه -7
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 .ید مشروع و منطبق با قواعد آمره تلقی شودبا

عنوان ویژگی محوری قرارداد هوشمند، الزام قراردادی را در بعد آثار حقوقی، اجرای خودکار به

بر کد بخشد و اعتماد مبتنیدهد، شفافیت را افزایش میهای معاملاتی را کاهش میتقویت کرده، هزینه

سازد پذیری نظام سنتی را محدود میوجود این، این ویژگی انعطافکند. با را جایگزین اعتماد نهادی می

های عملی و اعمال نهادهایی مانند فسخ، تعدیل، الزام به انجام تعهد یا جبران خسارت را با دشواری

های ورودی نادرست یا نقص پلتفرم، میان کند. مسئولیت ناشی از خطاهای کدنویسی، دادهمواجه می

دهندگان زیرساخت فنی قابل توزیع است. بطلان یا عدم نفوذ و ارائه 9فین قرارداد، طر8نویسبرنامه

قانون مدنی همچنان ممکن است و اجرای خودکار، اعاده  190قرارداد به دلیل فقدان ارکان ماده 

شده در بلاکچین و امضاء دیجیتال دارای ارزش های ثبتسازد. در نهایت، دادهتر میوضعیت را پیچیده

 گیری از کارشناسی فنی قادر به رسیدگی به اختلافات خواهند بود.و مراجع قضایی با بهره 10باتی هستنداث

نظام حقوقی ایران ظرفیت پذیرش و تنظیم قراردادهای هوشمند را دارد، اما نیازمند تفسیر پویا، 

آثار  های احراز ارکان صحت و مدیریتحقوقی مکمل و توجه ویژه به چالش-سازوکارهای فنی

تواند به کارآمدی معاملات دیجیتال کمک کند، مشروط بر آن که اجرای خودکار است. این نهاد می

 .امنیت حقوقی، عدالت قراردادی و امکان نظارت قضایی حفظ شود

موارد مربوط به اخلاق در پژوهش و نیز امانتداری در استناد به متون و ملاحظات اخلاقی: 

 یت گردیده است.ارجاعات مقاله تماماً رعا

 تعارض منافع در این مقاله وجود ندارد.تعارض منافع: 

 این پژوهش بدون تأمین اعتبار مالی نگارش یافته است.تأمین اعتبار پژوهش: 

                                                      
 ایتقصیر حرفه -8

 احتیاطیبی -9

 مطابق قانون تجارت الکترونیکی -10
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 منابع
، آثار و احکام فقهی و حقوقی اشتباه و خطا در قراردادهای 1398آهنگران، محمدرسول و احمدی، امیر، ـ 
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، بررسی حقوقی قراردادهای هوشمند در حقوق ایران با تأکید بر قابلیت استناد، 1404آیدین مهر، مهدی، ـ 

 .23، شماره فصلنامه فقه و حقوق نویناعتبار و اجرای قضایی، 

 .36شماره ، پژوهشنامه بازرگانی فصلنامه، تشکیل قراردادهای الکترونیکی، 1384السان، مصطفی، ـ 
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کی معبر تجارت الکترونیک، ، رمزنگاری نامتقارن گواهی امضاء الکترونی1389جهانگردمحبوب، امیر، ـ 
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فصلنامه مطالعات کی در تشکیل قرارداد، ، نقش نمایندگان الکترونی1390رهبری، ابراهیم و رضایی، علی، ـ 

 .4، شماره حقوق خصوصی

های ، نقد و تحلیل تطبیقی ماهیت قراردادهای هوشمند در نظام1404سلیمانی، امل و اسکندری، مریم، ـ 

 .23، شماره فصلنامه تمدن حقوقیحقوقی ایران و ایالات متحده امریکا، 
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های هوشمند، ، تشکیل قراردادها از طریق نمایندگی سامانه1388شیروی، عبدالحسین و محمدی، مرتضی، ـ 
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کارگیری قراردادهای هوشمند با های حقوقی به، اعتبارسنجی و چالش1398ناصر، مهدی و صادقی، حسین، ـ 
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